
4 � 结语

基于 SPCE061A 的锅炉水温监测系统可实时

采集、记录、显示锅炉水温, 当温度超过一定限度时

发出声光报警; 采用串行通信方式与上位机通信, 可

实现远程实时监测功能。该系统结构简单,体积小,

成本低,运行可靠, 在该厂的 5 个锅炉的试运行期

间,运行良好,具有一定的推广价值。
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工程设计中几种常用传感器的快速选择

魏宝林

(徐州工程兵指挥学院工程设计所,江苏 徐州 � 221004)

� � 摘要:介绍了在工程设计中限位开关、电感式接近开关、电容式接近开关、光电开关这几种常用传感器的

作用及原理,指出了选择这几种传感器时应注意的问题,并给出了这几种传感器的选择步骤及工程应用

场合。
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0 � 引言

在工业控制、检测和自动化生产线的工程设计

中,经常会遇到不同类型传感器的选择问题。由于

传感器的种类较多, 其特点和适用环境又有区别, 因

此,如何快速选择传感器对工程技术人员来说有着

重要意义。本文从传感器的应用环境出发, 详细介

绍几种常用传感器的快速选择方法。

1 � 传感器的基本类型、作用及原理

传感器是工业控制、检测中应用十分广泛的电

气元件,其作用是在自动化生产线上、项目或过程控

制中将检测到的或感应到的物体信息传到下一个电

气单元或终端[ 1�2] 。传感器的型号主要有 2个大类、

4个基本类型。
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� � ( 1) 机电类

� � 常用的是限位开关: 通过与被检测对象的直接

接触来实现检测功能。

( 2) 电子类

常用的有以下 3种:

� 电感式接近开关:用于检测短距离的金属对

象。通过一个电磁振荡器、线圈组成检测面,在线圈

周围产生交变磁场,当金属目标进入磁场时,其感应

电流附加磁场阻止了线圈磁场的交变, 引起振荡衰

减或停止,从而使输出驱动器动作。

 电容式接近开关:用于检测短距离的非金属

对象及液体或粉尘颗粒。通过一个电磁振荡器、电

容组成传感界面, 当介电常数大于 1 的导体或绝缘

体位于传感界面附近时, 改变了耦合电容值而对振

荡产生影响。

! 光电开关: 是一种能够不与被检测物体直接

接触,而实现远距离检测的传感器, 检测距离较远,

通常在 0~ 60 m 范围内。光电开关由发射器、接收



器、信号处理、信号放大等部分组成,发射器将电信

号转换为光脉冲信号, 当检测目标进入发射器与接

收器的检测区域时,引起发射端和接收端之间的光

强产生变化,接收器通过光电效应产生电流输出, 再

由信号处理、信号放大部分控制输出执行机构,从而

达到探测目的。

综上所述, 机电类传感器的特点:通过与被检测

对象的直接接触进行检测, 但被检测对象通过的速

度或接触的频率不能太高;电子类传感器的特点: 通

过与被检测对象的非直接接触进行检测, 既可短距

离检测也可远距离检测, 适用于被检测对象通过的

速度快且频率高的场所[ 3�5] 。

2 � 选择传感器的注意事项

在工程设计中选择传感器应考虑以下几个方面

的问题:

( 1) 使用条件:主要考虑使用频率、被检测对象

的性质、质量及通过的速度、检测精度及对检测可靠

性的具体要求。

( 2) 使用环境: 主要考虑被检测对象周围的环

境湿度、灰尘、腐蚀性、温度等。

( 3) 防护要求: 主要考虑是否要防振动或防液

体的喷溅及污染等。

( 4) 有关电气参数: 主要指工作电压、电流、触

点的个数及触点的特征。

( 5) 安装部位: 主要考虑安装点的安装尺寸与

运行调试是否满足日常维护空间的需要。

3 � 选择传感器的方法与步骤

通常应根据应用场所来确定传感器的类型, 然

后再选择具体传感器的产品型号, 其选择步骤如

图 1所示。

4 � 传感器应用场合 [ 6�7]

( 1) 限位开关: 用于普通机械和机床上 (如车

床、起重设备、装卸设备等) ; 食品与化工机械(如储

藏机械、包装机械等) ;其它机械行业(如装配线的产

品检测、输送车辆检测、运动方向检测)。

( 2) 电感式接近开关: 常用于检测有无金属物

体存在;机床加工业、机器人; 化工、食品业(金属包

装材料产品) ;输送带及总装线上。

图 1 � 常用传感器的选择步骤

� � ( 3) 电容式接近开关:常用于检测非金属或液

体、粉尘颗粒;将液体灌入瓶子或容器中的控制; 检

测容器中的粉状物体; 食品、化工业(玻璃等包装材

料产品) ;塑料制品生产、木制品及一些材料加工业。

� � ( 4) 光电开关:任何形状和各种材料的检测;检

测对象速度快、频率高的场合; 工业及其它行业; 建

筑物中的电梯检测;人员、车辆及动物检测等。

5 � 结语

传感器的选择是工业控制设计中经常遇到的工

作,随着现代科学技术的发展,工程技术人员应能掌

握正确快速的传感器的选择方法, 从而提高工作

效率。
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