
脚 DOUT 的值, 因此, 不会对测量结果产生影响。

建议每次通信前都复位一次, 以尽量避免 MCU 与

MS5534B之间同步丢失情况的发生
[ 7�8]
。

图 4� 复位指令时序

3. 2 � 大气压力测量过程

大气压力数据采集程序流程如图 5所示, 其中

标定温度 t b、实际温度 ts、温度补偿的压力 p 的计算

公式请参见参考文献[ 3]。

图 5 � 大气压力数据采集程序流程

4 � 结语

设计的基于MS5534B的大气压力监测系统

已成功应用于电力机车车顶绝缘子闪络监测系统中

的大气压力测量,实践证明, MS5534B具有测量精度

高、响应速度快、功耗低等特点,足以满足工程需要。
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DBT818运煤车液压系统工作原理及故障分析

屈福海

(榆神煤炭有限公司榆树湾煤矿, 陕西 榆林 � 719000)

� � 摘要:介绍了 DBT818运煤车液压系统各部分即运煤车制动回路、运煤车电池装卸回路、运煤车后轮辅

助驱动回路、运煤车推板卸料回路的工作原理,结合该系统日常出现的故障特点,给出了相应的解决办法。
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0 � 引言

榆神煤炭有限公司榆树湾煤矿引进德国 DBT

公司生产的 4辆 818系列运煤车作为连续采煤机的

后配套设备,承担巷道掘进煤炭的转载运输任务,与

连续采煤机配合在双巷掘进时能实现月均进尺



1 500 m的掘进速度[ 1]。它具有运转、行走灵活且不

受行走距离的限制, 机动性和适应性强,蓄电池每充

一次电可连续工作 8 h,无污染, 过载能力为额定值

的 3. 5倍,非常适合在煤矿井下恶劣环境中使用。

818系列运煤车液压系统为了有效降低液压系统发

热,采用吸油粗过滤、压油精过滤方式, 所有回油直

接回油箱,几乎没有回油背压现象;选用外啮合齿轮

泵,经济耐用,抗污染能力强; 采用独特的蓄能器充

液阀,为制动回路提供辅助油源, 减少泵源, 节省能

耗。本文重点介绍 DBT818运煤车液压系统各部分

工作原理及典型故障的诊断, 希望能给现场操作人

员处理运煤车液压系统故障时提供参考。

1 � 运煤车液压系统工作原理

1. 1 � 运煤车制动回路的工作原理[ 2]

运煤车的制动方式分为脚踏制动方式和紧急制

动方式,虽然制动方式有 2 种, 但是使用的却是同

一个闸箱, 闸箱安装在输入减速器的端头, 内有

17片刹车片(静片为 9 片, 动片为 8 片)、1 个活塞、

1个碟型弹簧。静片是外花键, 安装在闸箱的缸体

上,动片是内花键,安装在减速器的花键轴上。运煤

车启动后,自动充液阀向蓄能器充压, 按下松闸按

钮, 液压力压回弹簧, 松开湿式闸, 机器即可行驶。

当踩下脚踏刹车踏板后, 脚踏制动阀释放制动回路

中的压力,使弹簧力抱闸; 松开脚踏板后, 液压力重

新压缩碟型弹簧而松闸。充液阀和蓄能器可在系统

压力降低时充液蓄能, 保证系统正常工作。当压下

急停带式开关时,断路器脱扣线圈得电而跳闸停泵,

电磁阀将制动回路压力释放而使运煤车抱闸停车。

1. 2 � 运煤车电池装卸回路的工作原理
运煤车电池装卸回路由换向阀、顺序阀、双向平

衡锁紧阀、锁销油缸及电池升降油缸组成。其工作

原理:当换向阀在左位工作时,油液通过顺序阀先打

开锁销油缸,即给压后活塞杆缩回,然后装卸油缸活

塞杆缩回将电池提起,到位后换向阀复位,油缸靠双

向平衡阀锁紧, 锁销油缸有杆腔油液在弹簧力的作

用下回油箱。当换向阀反向工作时,蓄电池被放下。

1. 3 � 运煤车后轮辅助驱动回路的工作原理[ 3]

后轮辅助驱动回路是当运煤车前轮打滑时, 启

动后轮进行辅助驱动。该回路由液压操纵离合器、

双向液压泵、双向安全阀、两位六通换向阀、双向液

压马达、手动操纵阀等组成。当后轮辅助驱动的操

纵阀在上位工作时, 两位六通阀 P- A 油路导通, 先

导控制压力接通进入后轮辅助驱动回路, 使其连接

在左右减速器上的离合器接合, 电动机带动左右液

压泵运转,转向与电动机转向相一致,当电动机转向

不同时,液压泵产生的压力会相应改变两位六通阀

的不同工作状态,实现后轮与前轮的转向一致。左

右液压泵运转时, 压力油分别进入左右低速大扭矩

马达,使后轮转动,实现后轮辅助驱动。当后轮辅助

驱动的操纵阀在关闭位置时, 控制的先导油断开,

P- A油路断开, A 口油卸压回油箱,液控离合器分

离,液压泵停止转动, A、B口接通, 处于浮动状态。

1. 4 � 运煤车推板卸料回路的工作原理

运煤车推板卸料回路由换向阀、顺序阀及 3个

油缸组成,分 2 次完成卸料动作。当换向阀在左位

工作时, 2只活底油缸无杆腔先进油,当活底油缸活

塞杆全部推出时, 顺序阀打开,油液进入单只推板油

缸无杆腔,当推板油缸活塞杆全部推出时,运煤车料

斗内的煤炭完全卸下。当换向阀反向操作时,油缸

反向运动,另一顺序阀工作, 先收回推板油缸,然后

再收回活底油缸, 卸料工作完成。

2 � 运煤车液压系统典型故障的诊断

故障 1:启动泵电动机后, 液压系统回油呈泡沫

状且油箱透气孔溢油。

故障原因:可能是由于吸油管漏气,回油管没有

处于油位以下或是齿轮泵损坏。

解决办法:紧固或更换漏气的油管,补液压油或

更换齿轮泵。

故障 2:运煤车液压系统过热。

故障原因:可能是油液粘度太高,系统安全阀整

定值过低或过高, 泵和油缸内部泄漏过多。

解决办法:检查液压油的规格是否符合设备的

要求;按规定重新整定安全阀的压力设定;更换内部

泄漏严重的部件。

故障 3:运煤车充液阀不充液。

故障原因:可能是油箱油位太低,液压泵自身有

故障,安全阀故障或是充液阀故障。

解决办法:检查油箱油位是否太低,如果油位过

低要及时补油;检查液压泵的压力和流量是否正常;

检查安全阀的整定值是否准确; 如果检查前几项都

正常,则需更换充液阀。

故障 4:启动运煤车并解除制动后,在不进行任

何操作的情况下, 充液阀却频繁充液。

故障原因:制动回路有泄液的地方,可能是油管

或接头泄漏 ,也可能是电液阀、脚踏制动阀、蓄能器

卸载球阀窜液或者是制动闸活塞密封损坏造成的油
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液泄漏,蓄能器压力降低而使充液阀频繁充液。

解决办法: 找出泄露并处理。

故障 5: 运煤车制动闸制动力不足。

故障原因: 可能是脚踏制动踏板连接调整不当,

刹车片严重磨损或制动闸阀故障。

故障 6: 运煤车制动闸不制动。

故障原因: 可能是脚踏制动踏板连接调节不当,

制动闸阀故障或者是制动闸箱内的碟形弹簧损坏。

解决办法: 调节脚踏制动踏板连接至适当位置;

更换制动闸阀或更换碟形弹簧
[ 4]
。

故障 7: 运煤车制动闸不能完全松开。

故障原因: 可能是制动闸故障,脚踏制动踏板连

接调节不当,制动闸回路有泄漏,制动闸阀故障。

解决办法: 检查制动闸;调节脚踏制动踏板连接

至适当位置; 检查制动闸回路是否泄漏; 更换制动

闸阀。

故障 8: 当操纵油缸动作时, 油缸带不动负载。

故障原因: 可能是系统压力太低, 活塞密封漏

油,活塞杆在活塞端处损坏或是液压系统被污染, 使

缸体刮伤。

解决办法: 检查油缸相关回路的压力;更换密封

组件;更换活塞杆或是拆开油缸更换必要的元件。

故障 9: 液压油缸在工作时有不规律的振动, 活

塞密封磨损过快。

故障原因: 压力调得太高使背压过高。

解决办法: 纠正压力调节值。

故障 10:运煤车液压油缸密封处漏油。

故障原因: 可能是压力过高,活塞杆损伤使密封

被刺破或密封失效所导致的。

解决办法: 将压力调至额定值或更换油缸密封

组件。

故障 11:运煤车液压泵的噪声过大。

故障原因: 可能是吸油管漏气, 泵轴密封处漏

气,液压泵与传动系统的对中性差, 安全阀整定太

高,后加力泄载阀整定过高,液压泵密封组件失效等

原因造成的。

解决办法: 更换吸油管;更换泵轴密封; 调整液

压泵与传动系统的对中性;调低安全阀整定值;调低

后加力泄载阀整定值;更换液压泵密封组件。

故障 12:运煤车液压泵不排油。

故障原因: 可能是液压泵电动机反转,油箱油位

低,吸油口过滤器堵塞,吸油管漏气,泵内有污物, 泵

轴及其它零部件损坏。

解决办法: 检查液压泵电动机转向是否反转, 如

果反转,将液压泵电动机电枢绕组的正负极接线对

调;检查油箱油位;清洗或更换吸油过滤器;紧固或

更换吸油管;清洗液压油泵或更换损坏的零件。

故障 13:运煤车安全阀工作压力无法改变。

故障原因:可能是安全阀弹簧损坏或是系统内

有开着的阀。

解决办法:更换安全阀弹簧或安全阀。

故障 14:运煤车安全阀内泄。

故障原因:液压油过热,粘度降低或阀芯及阀座

磨损。

解决办法:补充冷油,更换安全阀。

故障 15:运煤车的 2个后轮辅助驱动马达均不

工作。

故障原因:可能是蓄能器、充液阀故障或油管破

裂,或是操纵阀故障,或油管损坏导致没有产生先导

压力,使得运煤车的 2个后辅助驱动马达均不工作。

解决办法:更换蓄能器、充液阀或液压油管。

故障 16:运煤车的后轮辅助驱动机构不脱开。

故障原因:先导回路回油管故障或液控离合器

故障。

解决办法:更换油管,检查液控离合器。

故障 17: 运煤车行走齿轮箱透气孔往外溢液

压油。

故障原因:后轮辅助驱动机械动力输出连杆密

封损坏,制动闸活塞密封损坏,制动闸缸体拉伤或是

热交换器损坏。

解决办法:更换机械动力输出连杆密封和制动

闸活塞密封, 处理或更换制动闸刚体, 更换热交

换器。

3 � 结语

介绍了 DBT818运煤车液压系统的工作原理、

故障原因及排除的实践经验,实际应用中除了上述

涉及到的故障情况以外,还有其它方面的故障, 在此

不作详细分析。
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