
表 1  对供电网络单相接地总的电容电流规划、配置

母线
现有电容

电流/ A

预留扩展

容量/ %

电容电流

增加量/ A

总的电容

电流/ A

I 段 25 100 25 50

II 段 31 100 31 62

  根据表 1, 设置消弧线圈成套装置补偿电流如

表 2所示。

表 2 消弧线圈成套装置补偿电流

母线
固定补偿

电流/ A

可调补偿

电流/ A

总的补偿

电流/ A

I 段 10 50 60

II 段 20 40 60

  表 2设置的消弧线圈补偿容量既满足了任楼煤

矿目前补偿容量的需要,也为以后电网的发展、扩容

预留了充分的发展空间。I 段母线和 II段母线各设

置一套 XBSG- 6/ 60- KYN28型自动跟踪补偿的

消弧线圈成套装置,按表 2中数据设置补偿电流。

安装消弧线圈后, 煤矿井下常用接地保护系统

的零序过电流及零序无功功率方向性原理失效, 因

此,会造成接地保护拒动。针对任楼煤矿单相接地

电容电流治理, 采用 XBSG系列消弧线圈时, 考虑

对漏电保护系统的影响,根据实际生产需要采用消

弧线圈延时投入的方法,以消除消弧线圈对漏电保

护系统的影响
[ 5]
。

4  具体实施方案

消弧线圈采用预调式补偿方式,在单相接地故

障发生后的前 400 ms内对接地电容电流实现全补

偿; 400 ms~ 2 s内, 消弧线圈处于欠补偿状态(仅固

定补偿部分) , 2 s 后消弧线圈自动调谐到全补偿位

置。此时消弧线圈在单相接地故障发生的 400 ms

内可以充分发挥电容电流补偿的作用, 在 400 ms~

2 s时间段内不影响无功功率方向型漏电保护装置

的使用,但需调整漏电保护动作时间均小于 2 s。

5  结语

通过该方案治理后, 由于人为增加的电感电流

补偿了电容电流,电网的单相接地电容电流仅为补

偿后的很小的残余电流, 并对电弧的重燃有明显的

抑制作用, 可大大减少高幅值电弧接地过电压发生

的几率;通过补偿电容电流,减少了电缆放炮几率和

电缆损伤, 有利于提高电缆寿命;同时抑制了铁磁谐

振过电压, 减少了人身触电的概率,为煤矿的安全生

产奠定了坚实的基础。
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0  引言

随着国家对煤矿安全生产的高度重视和煤矿企

业对信息技术在加强安全生产中重要性认识的提

高,各个煤矿都组建了局域网,并接入了安全监测系

统、人员定位系统、生产调度系统、数字工业电视系

统、各种工控类生产控制系统等专业子系统 [ 1] ,同时

集团公司作为煤矿基层单位安全生产的第一监管部

门,必须及时掌握所辖煤矿的安全生产状况,准确掌

握安全隐患, 跟踪隐患的整改和处理情况, 同时对监

测信息进行动态分析, 在事故发生时能够及时作出

决策,将安全损失降到最小
[ 2]
。

因此, 集团公司必须组建一个多级的安全监测

综合信息联网平台, 以实时获取基层单位安全生产

数据,如井下瓦斯、一氧化碳的安全监测实时数据,

下井人员在井下的活动情况, 大型设备的运转情况

等。通过该平台可直观看到各个矿的数据传输情况

和相关的报警信息, 以便及时了解报警原因并采取

相应的处理措施, 建立安全生产联网、人员监测联

网、生产调度联网三大联网系统[ 3] ,从而进行数据综

合性集成与应用, 将煤炭企业的安全管理水平提高

到一个新的层次。笔者以山西离柳焦煤集团有限公

司安全监测综合信息联网平台为例, 介绍该平台的

设计与应用情况。

1  煤矿安全监测综合信息联网平台的特点

山西离柳焦煤集团有限公司安全监测综合信息

联网平台主要实现对山西离柳焦煤集团有限公司下

属五对矿井的安全监测系统、数字工业电视、电力监

测系统、胶带运输系统、人员定位系统、产量监测系

统等进行有机集成, 达到在安全生产调度中心实现

远程监测、统一管理、集中调度的目的。该安全监测

综合信息联网平台的特点如下。

( 1) 平台实现了对各集成子系统的用户统一管

理、用户权限的分配功能,子系统只需进行用户同步

即可实现其用户的角色和权限的分配以及各类用户

所关心数据的集中展示
[ 4]
。

( 2) 采用. Net Remot ing 远程分布式对象模式

及多层体系结构,实现了客户端零配置、IE 浏览器

环境下实时信息的组态、显示、图形浏览等功能, 从

而可对各个联网煤矿井下作业人员进行实时、动态

的跟踪、监视;平台提供的协议标准涵盖了煤矿井下

作业人员管理系统通用技术条件中规定的要求, 采

用山西省煤矿井下作业人员管理系统联网数据传输

规范,支持国内各类人员定位系统互联。

( 3) 采用组件技术保证平台后台数据处理的高

效性和浏览器页面数据刷新速度; 采用 VML 技术

为用户提供低成本、高效率的矢量化图形运行环境,

实现图形无级放大(或缩小)不失真、网络传输占用

带宽少、数据刷新速度快;实现信息的分级处理, 只

传输上级关心的信息,减少网络上的信息流量,保证

信息传递的实时性和可靠性。

( 4) 平台健壮、抗干扰能力强、容错性好, 具有

优良的安全验证体系,支持平台的安全性恢复,支持

数据备份, 保证平台安全可靠;网页的访问必须通过

口令,没有授权的用户不能查看网页;对网络加设了

路由器及防火墙、安装网络版防病毒软件,具有网络

冗余、备份数据机制,最大可能地实现网络及数据的
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安全性。

2  煤矿安全监测综合信息联网平台的设计

煤矿安全监测综合信息联网平台采用微软企业

库采集异构数据库, 同时采用标准跨平台的 XML

数据定义,对各个业务模块的基本数据进行处理,进

而形成各个联网平台, 同时采用统一的消息平台对

预警和报警信息进行统一配置发布,实时提醒相关

人员进行及时处理。各个联网子系统采用 Web

Serv ice开放接口将数据发布到平台, 形成联网的综

合分析性信息。

煤矿安全监测综合信息联网平台的整体结构如

图 1所示。

图 1  煤矿安全监测综合信息联网平台的整体结构

  图 1中, 人员监测联网系统实现了将集团公司

下属各矿人员监测系统联网, 可有效对集团公司各

矿井下作业人员进行跟踪监视, 实时动态查看各级

管理机构下属各矿的井下人员分布情况和考勤统

计,查询下井人员每次下井情况及在井下的活动轨

迹,查看任一时刻井下人员分布情况。同时这些信

息通过短信报警平台自动发送到相关管理人员手机

上,便于他们及时了解现场情况,并采取相应措施。

安全生产联网系统将需要接入的各个矿的各个

子系统信息通过标准的数据交换方式与综合监控中

心进行数据存取及综合处理, 并将每个矿各子系统

显示的各类实时动态图形 (符合要求的) 转换为

HT ML 或 XML 格式,供安全生产联网系统软件网

络和矿局域网用户通过 IE 浏览,同时在综合监控调

度中心组态综合实时动态图形供用户浏览
[ 5]
。

生产调度联网系统实现了将集团公司下属各矿

生产调度系统联网, 有机集成了集团公司下属各矿

生产调度,对规范日常调度业务管理、事故处理、重

点工程起到了至关重要的作用。该系统具体功能主

要包括安全隐患管理和处理、工作计划定制、生产产

量汇报、值班生产情况记录管理、调度文档图文图纸

等文档管理以及各种统计分析性报表、图表管理等。

通过综合人员监测联网系统、安全生产联网系

统、生产调度联网系统这三大联网系统的最重要数

据并将其最终呈现给集团公司领导和调度人员, 煤

矿安全监测综合信息联网平台可使不同角色的用户

在登录平台后的第一时间掌握安全生产数据。

3  结语

煤矿安全监测综合信息联网平台拥有基层单位

的安全、人员、生产等数据, 能够实时监测各矿的安

全生产情况,对煤炭企业集团公司的信息化建设有

很好的借鉴作用。随着煤矿生产数据量的增多, 该

平台将对数据集成作进一步挖掘和处理, 使数据从

操作型向分析型转变, 有利于提高领导和调度人员

在集团化安全生产调度中的分析与决策作用。
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