
表 1 T E151A 液压站常见故障及处理方法

故障现象 故障原因 处理方法

油泵启动以后, 主

油路压力建立不起

或达不到所需油压

( 1) 油泵旋转方向反向

( 2) 比例溢流阀内有

脏物

( 3) 遥控溢流阀内有

脏物

( 4) 油泵上的管路没

有连接好或密封损坏

( 5) 油泵出现故障

( 6) 电磁换向阀出现

故障

( 1 ) 纠正泵底旋状

方向(注意从电动机

后端看,顺时针方向

为正)

( 2) 清洗比例溢流阀

( 3) 清洗遥控溢流阀

( 4) 更换密封件,重

新连接好管路

( 5) 排除油泵故障

( 6 ) 检查电气接线

或清洗电磁换向阀

二级制动油压值保

压不好

( 1) 溢流阀内有脏物

( 2) 节流阀开口太大

或太小,蓄能器起不到

补油作用

( 3) 电磁换向阀G3、G4

内有脏物,内泄漏太大

( 1) 清洗溢流阀

( 2) 调节节流阀开口

( 3) 清洗电磁换向阀

G3、G4

蓄能器油压保不住
蓄能器气压不够或漏

气

充气或检修蓄能器

4  结语

TE151A液压站发生故障后原因不易检查出

来,其维修主要依赖经验,因此, 对于矿区特别是新

矿区工作人员而言,在使用 T E151A 液压站前必须

了解其工作原理、使用性能、维修标准等, 加强维护

人员的培训
[ 5]

,以确保 T E151A 液压站的正常工作

性能,提高矿井提升机运行的安全稳定性。
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任楼煤矿电容电流危害分析与治理研究
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  摘要:针对中性点不接地系统单向接地电容电流易造成配电网络次生灾害和设备损害、易产生单向电弧

接地过电压和铁磁谐振过电压的问题,分析评估了任楼煤矿电网电容电流的测试数据,根据评估结果制定了

电容电流治理方案,即将中性点不接地系统改为中性点经消弧线圈接地运行方式,并给出了具体实施方案。

运行结果表明,该方案大大减少了高幅值电弧接地过电压发生的几率, 抑制了铁磁谐振过电压, 有利于提高

电缆寿命。
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neutral system could cause secondar y disaster and equipment damage in dist ribut ion netw or k and generate

sing le-phase arc g rounding over-vo ltag e and ferromagnet ic resonance over-voltage, the paper analyzed and

evaluated testing data of capacitance cur rent of dist ribut ion netw ork of Renlou Coal M ine, established a

t reat ing scheme of capacitance current according to evaluating results, namely changing isolated neutral

system to neutral g rounding r unning mode by arc suppression coil, and gave concrete implementing

scheme. T he running r esult show ed that the scheme great ly decreases rate of accidents of arc grounding

over-vo ltage w ith high amplitude and rest rains ferromagnet ic resonance over-vo ltag e, w hich w as good for

prolonging usage t ime o f cable.

Key words: mine, dist ribut ion netw o rk, isolated neutral system, single-phase g rounding , capacitance

curr ent , harm analysis, arc suppression co il

0  引言

皖北煤电集团有限责任公司任楼煤矿 35 kV

变电所主变压器采用中性点不接地系统, 其优点是

单相接地电流较小,单相接地故障不形成短路回路,

系统可继续安全运行 1~ 2 h。但中性点不接地系

统若长时间接地运行, 极易形成两相接地短路, 弧光

接地还会引起全系统过电压。任楼煤矿大部分为电

缆供电, 井下环境恶劣, 故障多, 高压电缆经常发生

单相漏电或单相接地故障,且过大的单相接地电容

电流经常引起电缆放炮和击穿现象,影响正常生产,

并给矿井和人身安全带来严重后果[ 1-2]。本文主要

分析中性点不接地系统发生单相接地故障时电容电

流的危害,并根据任楼煤矿电容电流的测量值给出

具体的消除电容电流的方案。

1  单相接地电容电流的危害

中性点不接地系统单相接地故障以及随之带来

的接地电容电流的危害主要表现在以下几个方面。

( 1) 容易造成配电网络的次生灾害和设备损坏

随着配电网络规模的不断扩大,电网对地的电

容电流也逐渐增大, 发生单相接地故障时电容电流

也会越来越大。过大的电容电流由于能量很大, 接

地点电弧通常不能自行熄灭, 极易形成稳定的接地

电弧,这会烧坏电缆的绝缘防护, 发展成相间短路

(电缆放炮) , 进而造成系统停电或发、用电设备的损

坏事故。

( 2) 容易产生单相电弧接地过电压

当配电网接地电容电流大于 5~ 10 A 时,发生

单相接地故障时可能出现周期性熄灭和重燃的间歇

电弧。间歇电弧将导致相与地之间产生过电压, 其

值可达 2. 5~ 3倍的相电压峰值,会使电缆或电气设

备绝缘薄弱处被击穿,从而使事故进一步扩大 [ 3]。

( 3) 容易产生铁磁谐振过电压

当相电压电压互感器( PT )特性趋于饱和拐点

时,若系统运行电压偏高并出现某些扰动(如单相接

地故障) ,将使 PT 饱和程度加剧, 从而出现很大的

涌流,造成电感值下降,有可能激发串联铁磁谐振过

电压, 致使母线 PT 烧毁或熔断器熔断, 严重威胁配

电网的安全和供电可靠性。

2  任楼煤矿电网电容电流测试数据与分析评估

2. 1  测试数据
任楼煤矿 6 kV 电网现有两段母线, 采用分列

运行方式, 其电容电流测试结果: Ñ段母线的电网单

相直接接地电容电流为 25 A; Ò段母线的电网单相

直接接地电容电流为 31 A; 6 kV 电网单相直接接

地总的电容电流为56 A。

2. 2  测试结论与分析评估

5煤矿安全规程6第 457条规定: 矿井高压电网

必须采取措施限制单相接地电容电流不超过

20 A[ 4] 。由测量结果可知, 任楼煤矿变电所 6 kV 电

网两段母线的单相接地电容电流均已超过了5煤矿

安全规程6规定的限值, 必须采取相应的治理措施,

以保证电网的安全可靠运行。

3  任楼煤矿电容电流治理方案

根据测量结果,任楼煤矿采用改中性点不接地

系统为中性点经消弧线圈接地运行的方式来治理单

相接地电容电流。根据任楼煤矿单相接地电容电流

现状,综合考虑各影响因素,比如为系统以后的扩容

发展及新增电缆预留足够的备用容量、电缆逐步老

化使单相接地电容电流显著增大等,对供电网络单

相接地总体电容电流进行规划、配置,如表 1所示。
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表 1  对供电网络单相接地总的电容电流规划、配置

母线
现有电容

电流/ A

预留扩展

容量/ %

电容电流

增加量/ A

总的电容

电流/ A

I 段 25 100 25 50

II 段 31 100 31 62

  根据表 1, 设置消弧线圈成套装置补偿电流如

表 2所示。

表 2 消弧线圈成套装置补偿电流

母线
固定补偿

电流/ A

可调补偿

电流/ A

总的补偿

电流/ A

I 段 10 50 60

II 段 20 40 60

  表 2设置的消弧线圈补偿容量既满足了任楼煤

矿目前补偿容量的需要,也为以后电网的发展、扩容

预留了充分的发展空间。I 段母线和 II段母线各设

置一套 XBSG- 6/ 60- KYN28型自动跟踪补偿的

消弧线圈成套装置,按表 2中数据设置补偿电流。

安装消弧线圈后, 煤矿井下常用接地保护系统

的零序过电流及零序无功功率方向性原理失效, 因

此,会造成接地保护拒动。针对任楼煤矿单相接地

电容电流治理, 采用 XBSG系列消弧线圈时, 考虑

对漏电保护系统的影响,根据实际生产需要采用消

弧线圈延时投入的方法,以消除消弧线圈对漏电保

护系统的影响
[ 5]
。

4  具体实施方案

消弧线圈采用预调式补偿方式,在单相接地故

障发生后的前 400 ms内对接地电容电流实现全补

偿; 400 ms~ 2 s内, 消弧线圈处于欠补偿状态(仅固

定补偿部分) , 2 s 后消弧线圈自动调谐到全补偿位

置。此时消弧线圈在单相接地故障发生的 400 ms

内可以充分发挥电容电流补偿的作用, 在 400 ms~

2 s时间段内不影响无功功率方向型漏电保护装置

的使用,但需调整漏电保护动作时间均小于 2 s。

5  结语

通过该方案治理后, 由于人为增加的电感电流

补偿了电容电流,电网的单相接地电容电流仅为补

偿后的很小的残余电流, 并对电弧的重燃有明显的

抑制作用, 可大大减少高幅值电弧接地过电压发生

的几率;通过补偿电容电流,减少了电缆放炮几率和

电缆损伤, 有利于提高电缆寿命;同时抑制了铁磁谐

振过电压, 减少了人身触电的概率,为煤矿的安全生

产奠定了坚实的基础。
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  摘要:阐述了山西离柳焦煤集团有限公司安全监测综合信息联网平台的设计与应用情况。通过该平台,

煤矿企业集团公司可对下属矿井所涉及的安全、生产、人员数据进行有效集成,达到在集团公司指挥中心实

现远程监测、统一管理、集中调度的目标。文章对煤矿行业集团公司的信息化建设有很好的借鉴作用。
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