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活性炭项目自动控制系统的设计
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  摘要:针对现有活性炭项目生产线因无法实时监控活性炭产品生产过程中的相关工艺参数而导致的所

需人力多、产品质量波动大、产率低的问题,介绍了一种活性炭项目自动控制系统的构成、网络结构及人机界

面设计。该系统通过工业以太网和现场总线技术将活性炭项目中各生产自动化子系统整合, 实现了整个活

性炭项目生产工序的顺序控制、闭锁联动、参数采集以及关键工艺参数的实时监控、关键工艺环节的自动调

节功能。实际应用验证了该系统的可行性和有效性。
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Design of Automatic Control System of Active Carbon Project

ZH OU Guo- bin

( Ping dingshan Zhongx uan A utom at ion Co. , L td. , P ing ding shan 467002, China)

  Abstract: In order to solve pr oblem s of many m anual labors r equired, unstable product io n quality and

low pr oduct ion rate because correlative parameters canno t be rea-l t imely m onito red in pro ducing process o f

act ive carbo n pro duct ion o f existing product ion lines of act ive carbon, the paper intro duced composit ion,

netw ork st ructure and design o f man-m achine interface o f an autom at ic contro l system of act ive carbo n

project . The system integrates producing autom at ic subsystems of active carbo n pro ject thro ug h industr ial

Ethernet and field bus technolo gies and r ealizes funct ions of sequent ial cont rol, close-dow n linkage,

par am eter collection, rea-l t ime monitoring of key parameters and automat ic adjustment of key links o f

w hole act ive carbo n pr oject. T he actual applicatio n verified the system's feasibility and validity.

Key words: act ive car bon project , autom at ic control, PCS7 control system, indust rial Ethernet, field

bus, rea-l t im e monitoring
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0  引言

活性炭项目中的生产线是一条机械联动生产

线。活性炭生产工序主要包括原料煤的磨粉、捏合

成型、炭化、筛分、活化, 成品后处理,物料的运输和

储存及部分工序的粉尘收集、炭化尾气处理和活化

尾气的废热利用等。活性炭项目采用旋转炭化窑生

产炭化料,采用斯列普炉、炭活化一体炉生产柱状活

性炭产品。由于现有的活性炭项目生产线未实现全

线顺序控制、闭锁联动、参数采集、关键工艺参数的

自动调节等功能,因此,无法实时监控活性炭产品生

产过程中的相关工艺参数, 从而导致生产中投入人

力偏多、产品质量波动较大、产率低的现状, 无法满

足活性炭工业化、系统化、自动化的生产要求。因

此,笔者按照 SIEMENS 公司/全集成自动化0的理

念,设计了一套活性炭项目自动控制系统。经实践

验证,该系统在先进性、安全性、可靠性、可操作性、

可维护性和实用性方面都能满足生产需求, 并取得

了良好的效果。

1  系统构成

活性炭项目自动控制系统使用标准的 PCS7 控

制系统的控制站、操作员站和相应软件, 以及

SCALANCE系列网络产品,其中包括 1套冗余 AS



控制器、21 套具有热插拔功能的 ET200M 分站、

6套操作站 ( OS )单站硬件及软件、1 套工程师站

( ES)硬件及软件、7台 SCA LANCE 系列交换机以

及若干网络附件。具体配置如图 1所示。

图 1  活性炭项目自动控制系统配置

  AS控制器与 OS 之间采用工业以太网连接。

主干部分为千兆光纤以太环网, 操作员站为 S/ C 结

构;设有一台 ES, 配置组态完成后可在运行时作为

OS使用, 选用 SCA LANCE X414- 3系列千兆工业

管理型交换机将 ES接入主干环网;其它车间 OS以

百兆 光 纤 星 型 方 式 接 入 主 干 环 网, 选 用

SCALA NCE X200系列交换机。

AS控制器选用 AS417- 4- 2H 组件包(双电

源模块、双 CPU 模块、双以太网通信模块、双

Prof ibus通信网络) ,其它车间 OS以以太网方式接

入 AS 控制器。ET 200M 分站的 I/ O部分选用带热

插拔功能的有源背板和具有高性能的接口模块

IM153- 2H F[ 1] 。

ES、OS均选用预装有 PCS7 软件的 SIEM ENS

IL43系列工控机。

该控制系统还留有与二级系统的网络接口, 通

过 SCALANCE X200系列交换机连接至主干环网,

并通过 SCALANCE S硬件防火墙隔离。

2  系统网络结构

系统设有 3层计算机网络, 即控制层、操作层和

信息管理层。

( 1) 控制层

控制层由现场 DCS 控制器、远程 I/ O 分站、现

场操作箱、控制总线组成, 主要提供实时 I/ O 数据

采集和编程下载、实时控制等功能。活性炭项目生

产线工艺中各生产自动化子系统的 I/ O 和其它智

能监控系统等对现场设备进行工艺检测参数、设备

运行工况信号的采集和控制, 并将这些信息向集控

室进行实时传送。

( 2) 操作层

操作层主要由 7台工业以太网交换机构成的光

纤环网、6台 OS、1台 ES、1台工业电视系统上位管

理机等组成。操作层网络为工业以太网, 各子系统

将采集的各自所控设备的运行工况信息通过工业以

太网上传到实时工业数据库, 由数据库提供工业数

据的历史存储、查询、检索及各类数据调用功能
[ 2]
。

( 3) 信息管理层

信息管理层主要由交换机、全厂管理信息/ Web

数据库服务器、防火墙、路由器、各信息终端等组

成
[ 3]
。在信息管理层共设 20 台 PC 信息终端, 各

PC信息终端可以根据权限限制在统一的界面下查

看全厂的不同信息, 并将本部门的信息向信息管理

层公布,实现全厂的办公自动化。信息管理网络采

用千兆交换式以太网,具有生产技术管理、机电设备

管理、物资供应管理等功能。

3  系统人机界面设计

系统带有标准用户界面, 包括概貌区、画面区、

按钮区、趋势显示区、报警画面、标准面板 [ 4]。该界

面具有分层结构和简单导航, 便于用户操作; 采用固

定区域的多窗口设计, 可以防止概貌区与按钮区重

叠;采用多屏技术, 一个控制设备(鼠标/键盘)可操

作多个屏幕,无需额外组态,只需要通过项目编辑器

就可以很容易地配置屏幕布局, 使全局概况在一指

间轻松掌握[ 5] ; 趋势显示区的每一个趋势显示最多

有 10个标签,可以缩放, 有标尺(同时在表格中显示

数值) ,时间刻度可调整, 趋势显示可暂停(归档持续

运行) ,显示画面可滚动 (前/后) , 单一 Y 轴可显示

所有标签值( % )或不同 Y 轴分别显示各自标签值,

趋势显示能合并在线过程值和归档(历史)数值; 报

警画面具有屏幕层次及组显示、回路显示功能,可以

通过一次鼠标点击直接从概貌区跳到报警画面, 由

操作员决定哪个报警最重要[ 6] ;标准面板用以控制

各种设备(如电动机、阀门等)和实施控制策略(如

PID控制、步进控制等)。

4  结语

介绍的活性炭项目自动控制系统具有现场设备

就地、集中、检修 3种控制方式,可实现顺序控制、闭

锁联动、参数采集功能以及关键工艺参数的实时监

控及关键工艺环节的自动调节功能。该系统人机界
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面友好、组态灵活、使用方便、通用性强,目前已应用

于神华宁夏煤业集团活性炭有限责任公司的活性炭

项目中, 效果良好,得到了用户的一致好评。
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TE151A液压站在矿井提升机中的应用及维护

陶志勇

(淮北矿业集团袁店二矿,安徽 淮北  235000)

  摘要:介绍了矿井提升机 TE151A 液压站的组成及工作原理;阐述了 T E151A 液压站的日常维护及保

养方法; 针对 T E151A 液压站常见的故障现象,分析了可能的故障原因,并提出了相应的解决措施。文章对

T E151A 液压站操作及维护人员有一定的借鉴作用。

关键词: 矿井提升机; 液压站; 维护; 故障分析
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Application of T E151A Hydraulic Pressure Station in

M ine Hoist and Its M aintenance

TAO Zh-i yong

( Yuandian No. 2 Coal M ine o f H uaibei Mining Group, H uaibei 235000, China)

  Abstract: T he paper int roduced composit ion and w or king principle of TE151A hy draulic pressur e

stat ion of mine hoist and ex pounded daily m aintaining metho ds of TE151A hy draulic pressure stat ion. For

comm on fault pheno menas of TE151A hy draulic pr essure stat ion, it analy zed po ssible fault causes and

proposed corresponding so lving measures. T he paper pro vides some reference for o perat ing and

maintaining w orkers of T E151A hydr aulic pressure stat ion.

Key words: mine hoist , hy draulic pressure stat io n, maintenance, fault analysis

0  引言

矿井提升机制动系统是矿井提升机的关键配套

设施,是液压传动及控制技术应用和不断发展的产

物[ 1] 。T E151A液压站为提升机中高液压站, 专为
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大型提升机制动系统设计。该液压站通过自动调节

制动力矩, 可使提升机按照设定的减速度制动,其主

要功能: ( 1) 正常工作时为盘形制动器提供所需的

不同压力油,使提升机获得不同的制动力矩, 保证提

升机正常运作; ( 2) 在事故状态下紧急制动,在井筒

中实行二级制动; ( 3) 在井口实行紧急制动,只能实

行一级制动, 必须排除二级制动; ( 4) 提供压力保

护、温度保护、液位保护等功能
[ 2-3]
。

可见, TE151A 液压站的运行状态直接影响着

矿井提升机能否安全运行。笔者在介绍其组成及工


