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基于工业以太网的煤矿电力监控系统的应用
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  摘要:介绍了基于工业以太网的煤矿电力监控系统的组成及其在千秋煤矿供电系统中的具体应用。实

践证明, 该系统可实现对井下及地面各变电所供电系统的远程监控功能,降低了生产成本, 提高了工作效率。
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Application of Elect ric Power Monit oring System of Coal M ine

Based on Indust rial Et hernet
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  Abstract: T he paper intr oduced st ructur e and applicat ion of elect ric pow er monitor ing system of coal

mine based on industr ial Ethernet in Qianqiu Coal M ine. T he pract ise show ed the system can realize

funct ion of remote monitoring of pow er supply systems of underg round and gr ound substat ions, w hich can

decrease pr oduct ion cost and improve w o rking eff iciency.
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0  引言

我国很多煤矿所使用的供电系统还都是原始的

人工停送电模式, 暴露出生产成本和管理模式上的

种种不足。随着网络技术在煤炭行业应用的逐渐成

熟,建立一套基于网络的矿井供电监控系统已经是

煤炭行业发展的大趋势。本文阐述了基于工业以太

网的煤矿电力监控系统在义马煤业集团股份有限公

司千秋煤矿的具体应用。该系统能够实现对井下及

地面各变电所供电系统的远程监控功能, 不仅可以

降低生产成本,而且提高了工作效率, 具有推广应用

价值。

1  系统组成

该煤矿电力监控系统
[ 1-2]
由地面监控中心、系统

软件、计算机、传输接口、通信线路避雷器、传输分

站、电力监控装置(智能电力测控模块)、高压开关监

控模块、矿用隔爆兼本安型电力计量监控站、各种矿

用传感器、矿用隔爆兼本安型不间断电源箱、信号隔

离器、变电所显示报警装置、矿用通信电缆、矿用阻

燃光缆等硬件组成, 通信网络采用工业千兆以太环

网结构,下层采用 RS485总线结构
[ 3]
, 如图 1所示。

( 1) 地面远程监控系统

地面远程监控系统由监控主机、系统软件、传输

接口、以太网接入设备、输出设备组成, 根据需要配

置大屏幕投影仪,组建局域网。

系统软件由 KJ326系统软件[ 4] 、基础数据维护

软件和接口软件组成, 人机界面友好, 操作方便快

捷。软件设有不同的操作权限,可有效防止误操作。

传输接口的型号为 KJJ326, 主要完成监控主机

的数据发送和数据接收功能, 并进行发送数据的本

安处理,具有收发指示功能。

  ( 2) 工业以太环网交换机

根据实际情况, 千秋煤矿的监控系统
[ 5]
采用

KTJ326隔爆型以太环网交换机, 具有 2对上联冗

余的 1 000 Mbit/ s单模光纤接口,可组成千兆冗余



图 1  煤矿电力监控系统组成及网络结构

环网, 出现故障时环网冗余倒换时间小于 300 ms;

具有 8个百兆以太网输入,可配接其它具有以太网

接口的设备; 同时该交换机内可配 1路 RS485总线

输出、4路视频输入。

  ( 3) 传输分站

系统的传输分站可采集智能节点和传感器数

据,并进行数据处理分析, 与监控主机进行数据交

换。系统采用 KJF326Z 矿用本安型传输分站,其具

有以太网接口、RS485总线接口,可灵活接入系统。

  ( 4) 监测站

系统采用 KJF326C本安型监测站, 可采集 8路

频率量或开关量数据, 通过 RS485总线接口与传输

分站通信。

( 5) 电力监控装置

电力监控装置 [ 5] 是系统的核心采集设备, 可采

集设备、供电线路的三相电压、电流、有功、无功、功

率因数、有功电量、无功电量及刀闸、馈电状态等参

数, 型号有 KBD326、GK - 401、GK - 701、GK -

6001、BGPK- 6k等, 可应用于不同的场合。对于不

是本安输出的设备,需经过信号隔离器接入系统,以

保证系统的本安性能。

  ( 6) 传输线路

系统采用 MGT SV矿用阻燃通信光缆(单模)。

2  系统主要功能

( 1) 供电系统运行模拟显示, 反映全矿和各个

供电设备、线路的运行状况和运行参数。

( 2) 供电系统监控管理。显示供电系统的电气

运行参数、曲线, 自动判别报警, 建立运行参数、曲

线、过程、故障报警历史记录, 以备查询。

( 3) 用电计量管理。可实现用电量自动抄录统

计、用电量曲线记录、用电量考核计算功能。

( 4) 远程操作控制。地面监控中心通过监控网

络对井上、下变电所设备进行远程控制操作, 实现无

人值守,集中控制。

3  结语

千秋煤矿应用基于工业以太网的煤矿电力监控

系统后,该矿的井下及地面各变电所供电系统实现

了远程监控,达到无人值守。实践证明, 该系统不仅

可以降低生产成本, 而且还提高了工作效率, 具有推

广应用的价值。
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  摘要:针对国内现有矿井带式输送机保护系统功能单一、可靠性低、系统集成性与扩展性差等问题,结合

煤矿带式输送机的常见故障类型,提出了一种基于 PLC 的带式输送机智能保护系统,介绍了系统硬件结构

和软件设计。该系统可独立操控,也可多级闭锁操控;具备良好的通信联网接口, 可扩展性强;支持工业以太

网传输, 具有智能化集控功能。实际应用验证了该系统的可行性和有效性。

关键词: 矿井; 带式输送机; 智能保护; PLC; 通信联网; 工业以太网
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  Abstract: In view of problems of sing le funct ion, low reliability and poor integ rat ion and expansibility

of system in exist ing protect ion system of belt conveyor of coal mine, and comparing common fault types o f

belt conveyo r, the paper pr opo sed an intellig ent protect ion system o f belt conveyor based on PLC and

intr oduced har dw are st ructure and sof tw are design of the system. T he system can be operated singly and

locked w ith several levels, has per fect interfaces of communicat ion netw o rking w ith st rong expansibility,

suppo rts t ransmission through industr ial Ether net and has intelligent integrated contro l funct ion. T he

actual applicat ion verif ied validity and reliability o f the system.

Key words: m ine, belt conveyor , intelligent pro tect ion, PLC, communicat ion netw orking, industr ial

Ethernet

0  引言

随着矿井生产技术的快速发展和装备水平的不
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断提高,顺槽胶带机、刮板输送机、转载输送机和带

式输送机等已成为煤矿生产中非常重要的运输设

备。这些运输设备能否安全高效地运行直接决定着

矿井机电设备的开机率和产量。老式的胶带传输方

式一般采用继电器控制, 每条胶带可以独立控制开

停,控制系统分散, 控制方式灵活性差, 且各条胶带


