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�日历和时间控件�, 并添加查询按钮。查询代码

如下:
Private Su b cmbSearch_Click( )

vxData1. AutoRef resh = T rue  自动刷新

'设定查询内容

'vx Data1. QP1= Format ( Me. dtpFrom Date. Value,

"yyyy�M M�DD") & "" & Format ( Me. dtpFromT ime. Valu e, "

H H: MM : SS")

'vx Data1. QP2= Format ( Me. dtpEndDate. Value,

"yyyy�M M�DD") & "" & Form at ( Me. dtpEndT ime. Value, "

H H: MM : SS")

vxData1. QP1 = Form at ( Me. dtpFromT ime. Value, " H H :

MM: S S")  为 QP1赋值

vxData1. QP2 = Format ( Me. dtpEn dTim e. Value, " HH : MM :

SS")  为 QP2赋值

Me. vxData1. SQLCommand = " SEL ECT * FROM

FIXALARMS " & _

"WH ERE FIXALARMS . ALM_T IM EIN> = { ts'QP1'}

! ! AND FIXALARMS. ALM_T IMEIN< = { ts'QP2'} "

vxData1. Ref resh

vxGrid1. Refr esh

End Sub

3 ! 结语

基于 iF IX的胶带传输集控系统在贵州某煤矿

的实际应用表明,该系统基本达到了设计要求,运行

稳定、可靠,实现了井下胶带传输数据的共享与信息

联通,操作人员能够通过监控主机信息准确判断胶

带传输设备的运行状态, 从而正确、及时地处理现场

故障。该系统将胶带传输监测过程与管理紧密地结

合起来,初步实现了生产、控制和管理的自动化, 为

今后该煤矿的信息化建设打下了坚实的基础。
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基于 S7- 300 PLC的液压支架自动控制系统

郝铁栓

(阳泉煤业集团华越机械有限公司, 山西 阳泉 ! 045008)

! ! 摘要:以两柱掩护式液压支架为例, 介绍了一种基于 S7- 300 PLC 的液压支架自动控制系统的设计。

该系统采用控制系统软件对安装在立柱上的压力、下缩量、倾角等传感器测得的数据进行智能分析,实现对

电磁阀组的启停, 使液压支架自主运行。实际应用表明, 该系统实现了对井下液压支架的远程实时在线监测

和控制。
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! ! 中图分类号: TD355. 4 ! ! ! 文献标识码:B

A utomatic Control System of Hydraulic Support Based on S7�300 PLC

H AO Tie�shuan

( H uayue M achinery Co. , L td. of Yangquan Coal Industr y Group, Yangquan 045008, China)



! ! Abstract: T aking tw o�leg shield hydraulic support as example, design of an autom at ic control system

of hydraulic support based on S7�300 PLC w as int roduced. T he system m akes intelligent analy sis w ith

softw are of cont rol system for data m easured by sensors of pressure, shrinkage and angle w hich ar e

installed on co lum n, so as to realize start�stop of m agnet ic valves, w hich can make autonomous operat ion

of hydraulic suppor t. The actual applicat ion show ed that the system realizes on�line monito ring and control

real�t imely fo r hydraul ic suppo rt of coal m ine undergr ound.

Key words: hydraulic suppor t, hydr aulic system , automatic contro l, senso r, m agnet ic v alve, S7�300

PLC

0 ! 引言

在采煤工作面, 综采的应用实现了由人工操作

向机械化的改革, 而随着电液控制系统的推广, 实现

了采煤由机械化向自动化的变革 [ 1]。电液控制的核

心是根据液压支架不同的工作状态和工艺要求, 由

计算机程序发出相应的电子信号控制电磁阀组, 从

而实现对液压支架的动作控制; 通过安装在支架上

的控制器、传感器、电液控制阀实现液压支架移架、

推溜、放煤等单架或者成组控制,以及实现与采煤机

和刮板输送机的联合运动等功能。本文以两柱掩护

式液压支架为例, 介绍基于 S7- 300 PLC 的液压支

架自动控制系统的硬件构成和软件功能块的编写。

1 ! 系统硬件结构

根据矿山压力理论,要想掌握整个采煤工作面

的安全状况, 就得抓住综采工作面下采动围岩运动

和应力变化规律
[ 2]

, 即对采煤工作面液压支架的压

力(工作阻力)、活柱下缩量、推移位移和平衡千斤顶

压力等数据进行监测[ 3 ] ,由控制中心对数据进行分

析判断后,完成支撑、降柱、移架、推移输送机以及防

护等动作 [ 4]。

基于 S7- 300 PLC 的液压支架自动控制系统

整体结构主要由 3个部分组成: 以井下中心分站为

核心的数据采集及预处理系统、以工业计算机为主

的井上监测控制系统、以 Pro fibus- DP 总线为主的

数据通信系统,如图 1所示。该系统根据安装在立

柱上的压力、下缩量、倾角等传感器测得的数据, 通

过系统软件的智能分析实现对电磁阀组的启停, 从

而使液压支架自主运行。

! ! 图 1中, 网络第一层电缆为树形结构, 由工业计

算机和中心分站组成; 第二层通信电缆采用总线结

构,以中心分站和分站间的本安 RS485 通信组成。

信号工作方式为优化主从形式, 实现工业计算机为

上位机访问中心分站, 中心分站访问各分站,形成逐

图 1! 基于 S7- 300 PLC 的液压支架自动控制系统

整体结构

级轮询和抢先应答相结合的协调竞争机制。

! ! Prof ibus- DP 是 PLC与远程 I/ O、驱动装置的

主站- 从站网络的链接标准。ET200M (从站)是通

过 IM 153 实现与 S7 - 300 (主站) 通信, 即每个

ET200M 需配置一个 IM153。每个 ET200M 的

IM 153串行连接到主站。ET200M 与其主站通过

Prof ibus- DP 总线通信。

2 ! 系统软件设计

基于 S7- 300 PLC 的液压支架自动控制系统

软件采用 ST EP7 V5. 3 编程。该软件为一种结构

化的程序[ 5] ,由用户编写子程序模块,操作系统通过

调用子程序模块的框架即可完成系统程序的编写

工作。

液压支架是以乳化液泵站的高压液体作为动

力[ 6] , 通过液压支架自动控制系统按要求使支架及

附属装置完成支撑、降柱、移架、推移输送机以及防

护等动作
[ 7]

, 从而实现支护工作的机械化, 其中卸

载、降柱、推移和伸柱支撑为主要操作工序, 而支架
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间的相对位移、支架及部件在空间里保持规定的位

置和前梁伸缩等为辅助操作工序。辅助操作工序可

与其中一种主要操作工序同时进行或者单独进行,

但调整支架应在降柱后、伸柱前进行。

根据液压支架的实际工作情况,软件设计大多

采用设定值和时间控制来判断各种操作工序[ 8]。对

于降柱、伸柱、推溜等工序先判断立柱腔内压力或者

推溜位移有没有到设定值, 如果到设定值, 则进行

下一动作; 若未到, 则判断时间有没有到经验时间,

时间未到则返回判断设定值, 直到条件满足为止。

而对于移架、伸前探梁、降前探梁、伸侧护帮板、降侧

护帮板等工序只有时间控制, 时间到则执行下一动

作;未到,则维持当前动作。

因此,可以将降柱、伸柱和推溜的程序编写在功

能块 FB1中, 创建 3 个与之关联的背景 DB1、DB2

和 DB3,分别存储降柱、伸柱和推溜数据; 移架、伸

前探梁、降前探梁、伸侧护帮板、降侧护帮板的程序

编写在功能块 FB2中,也是创建 3个与之有关的背

景 DB4、DB5和 DB6, 其中 DB4存储移架的有关数

据, DB5存储伸降前探梁的有关数据, DB6 存储有

关伸降侧护帮板的有关数据。由于井下工作环境恶

劣,会对数据产生很多干扰,除了采用硬件方法进行

抗干扰外,还采用平均值法编写功能块 FB3 进行软

件抗干扰,创建与之相关的背景 DB7。功能块 FB4

的作用为判断液压支架是否处于正常的工种状况,

如果不是, 就对其进行报警。各功能块的说明如

表 1所示。

表 1 ! 基于 S7- 300 PLC 的液压支架自动控制系统

软件功能块的说明

序号 功能块 数据块 功能块说明

1 OB1 主程序

DB1 降柱数据

2 FB1 DB2 伸柱数据

DB3 推溜数据

DB4 移架数据

3 FB2 DB5 伸降前探梁数据

DB6 伸降侧护帮板数据

4 FB3 DB7 软件滤波数据

5 FB4 DB7 报警数据

6 FC1 手动控制

3 ! 结语

基于 S7- 300 PLC 的液压支架自动控制系统

投入使用后,实现了对井下液压支架的远程实时在

线监测和控制。整个系统对于加强顶板管理、提高

液压支架的运行可靠性、防止顶板事故、减少煤矿事

故发生的频率和实现工作面生产的现代化起到了

一定作用:

( 1) 改善了顶板支护情况: 解决了液压支架初

撑力达不到额定力以及带压移架问题, 为改善顶板

的维护提供了条件。

( 2) 提高了自动化水平: 实现了双向邻架操作

和远距离操作, 特别适用于薄煤层、急倾斜煤层, 能

使液压支架与采煤机和输送机相配合实现综合自动

化控制系统,实现无人工作面。

( 3) 改善了井下工作环境: 操作人员可以远离

操作面,避免遭受冲击地压、粉尘等矿井灾害的影

响,改善了工作条件,保证了安全。

该系统仍然有需要改进的地方:

( 1) 该系统通过传感器来判断液压支架的工作

情况,由于乳化液为支架的工作介质,起着动力传递

作用,其流量、温度和压力反映支架的工况,因此, 需

要对乳化液进行进一步的研究, 从而提高检测精度

和实时性。

( 2) 该系统只是监测了立柱、平衡千斤顶和推

移千斤顶的参数,对安全阀开启前后的顶板移近量、

底板比压等没有作进一步的研究;没有能够根据传

感器获得的数据对液压支架周期来压、来压步距等

实施报警预测。
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