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　　摘要：针对目前矿井综采工作面自动化采煤存在效率不高的问题，提出了综采工作面自动化控制系统的
设计方案，介绍了系统的组成和功能。该系统可集中控制工作面设备，通过视频监视系统可对主要综采设备
进行实时监控。
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０　引言

随着煤矿自动化水平的不断提高，矿井对自动
化采煤的要求也越来越高，少人化甚至无人化的采
煤工作面成为现代化大型煤矿的重点建设项目。煤
炭高效、安全、自动化开采将成为趋势。但煤炭开采
中存在如下问题：① 煤炭需求量大、资源浪费严重、
死亡率高；② 开采技术发展迅速，总体水平落
后［１］。近年来，国内一些煤矿已经引进了成套自动
化刨煤机开采薄煤层，利用滚筒采煤机作为落煤、装
煤工具的成套综采设备，但尚没有完全自动化工作
面的成熟案例［２］。并且实现少人／无人值守存在进
口采煤机厂家协议不对外开放、只能监测、不能实现

集中控制等问题。针对上述问题，以某煤矿为例，笔
者提出了综采工作面自动化控制系统的设计方案。

１　开采情况概述

某矿井的设计生产能力为４．０Ｍｔ／ａ。矿井投
产时布置了３个井筒，分别为主井、副井及回风立
井。矿井投产盘区构造简单，煤层赋存稳定，顶底板
较好，采煤法采用长壁综合机械化一次采全高大采
高，确定首采工作面长度为２６０ｍ，推进方向长度约
为３　８００ｍ；煤层平均厚度为５．８ｍ，设计采用一次
采全高综采，采高为３．２～６．２ｍ；本矿采用国产采
煤机，截深为８６５ｍｍ。



２　综采工作面主要设备选型

综采工作面主要设备选型见表１。
表１　综采工作面主要设备选型

序号 设备名称 型号

１ 采煤机 ＭＧ９００／２２１０－ＷＤＭ
２ 刮板输送机 ＳＧＺ１２５０／３０００

３ 转载机 ＳＺＺ１３５０／７００

４ 破碎机 ＰＬＭ４５００

５ 液压支架 ＺＹ１２０００／２８／６３Ｄ

６ 液压支架电液控制系统 ＳＡＣ

７ 乳化液泵站 ＢＲＷ５００／３１．５

８ 喷雾泵站 ＢＰＷ５１６／１６Ｖ

９ 移动变电站 ＫＢＳＧＺＹ－１６００／１０
１０ 巷道带式输送机保护 ＫＴＣ１０１

１１ 自动化控制系统 ＳＡＭ

３　系统设计

综采工作面自动化控制系统组成如图１所示。

图１　综采工作面自动化控制系统组成

３．１　工作面巷道监控中心
工作面巷道监控中心是整个工作面协调机制的

大脑，主要由主控计算机、本安显示器、操作台（液压
支架远程操作台、采煤机／三机操作台）、交换机等设
备组成。可实现液压支架远程控制，采煤机远程控
制，工作面刮板输送机、转载机、破碎机、巷道输送机
和工作面泵站等工况监测、自动化集中控制。

３．２　采煤机监控系统
在工作面巷道监控中心配置１台本安型操作

台，可依据采煤机主机系统及工作面视频监视系统
实现对采煤机的远程控制。采煤机提供 ＣＡＮ 或

ＲＳ４８５接口，向综采自动化系统提供远程控制接口

和协议。实现采煤机数据接收、传输，通过与主机进
行双向通信，在巷道和地面监控中心对采煤机实现
实时远程自动监测、监控，包括对采煤机启停运行
状态、运行方向、采高、速度、位置等的监测监控。并
可实现记忆割煤（在储存器截割中已经储存了人工
截割的数据，采煤机根据存储的数据进行自动割
煤）［３］、采煤机跟机自动化（电液控制系统通过红外
线传感器检测到采煤机位置信息，经主机处理，自动
发出使相应的支架控制器完成在采煤机前方自动收

护帮板、在采煤机后方自动移架、推溜等命令）等
功能［４－５］。

３．３　泵站控制系统
泵站控制系统由泵厂家自带，主要由输入模块、

控制中心、输出控制模块组成，泵站控制系统结构如
图２所示［６］。井下监控中心采用以太网通信接口与
泵站控制系统进行通信，实现对泵站的单、多台泵的
启停控制，对泵站系统的数据采集等功能。

图２　泵站控制系统结构

３．４　液压支架控制系统
液压支架电液控制采用ＳＡＣ型液压支架电液

控制系统，通过在立柱安装压力传感器，在采煤机机
载上安装红外线发射装置，在液压支架的推移千斤
顶内安装行程传感器，以实现顶板压力监测、液压支
架跟随采煤机自动操作和液压支架推进量程等功

能。液压支架控制系统须具有双线ＣＡＮ接口，向
综采自动化系统提供远程控制接口，将支架的邻架
及隔架手动操作、邻架自动动作、成组自动功能、跟
机自动控制、闭锁及紧急停止功能、故障显示及报警
功能、自动补压功能、带压移架等信息传至井下监控
中心。

３．５　三机及巷道输送机控制系统
选用ＫＴＣ１０１作为三机及巷道输送机的控制

器，采用 ＲＳ４８５通信接口和 Ｍｏｄｂｕｓ　ＲＴＵ 通信协
议进行通信，在工作面巷道监控中心实现对三机的
集中自动化控制。三机及巷道输送机控制系统结构
如图３所示。
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图３　三机及巷道输送机控制系统结构

３．６　视频监视系统
工作面视频监视系统包括矿用本质安全型摄像

仪、矿用本质安全型显示器和矿用本质安全型操作
台等。每６个支架配备２台矿用本质安全型摄像
仪，安装于支架的顶梁上，一台拍摄方向与工作面平
行，另一台拍摄方向垂直于工作面。网络摄像仪的
视频数据通过工业以太网网络传输到视频监视器显

示；工作面巷道监控中心设置视频监视器，进行视频
显示。视频监视系统通过通信获取采煤机运行位置
和方向，实现在视频显示器上自动切换视频画面。

３．７　网络传输
工作面以太网主要由本质安全型综采综合接入

器、本质安全型光电转换器、本质安全型交换机、矿
用隔爆兼本质安全型稳压电源、铠装连接器、矿用光
缆等组成。每６个支架配备１台本质安全型综采综
合接入器，接入器与接入器之间通过铠装连接器
连接。

４　系统功能

（１）实现在巷道监控中心对工作面设备的集中
控制。

（２）通过工业以太网在工作面实现数据的高速
传输。

（３）通过工作面视频监视系统对主要综采设备
进行实时监控。

（４）当综采工作面自动化控制系统出现故障

时，各子系统能单独开车，确保生产不受影响。

５　结语

综采工作面自动化控制系统正在进行地面系统

联调，计划再过１～２个月下井安装调试。系统建成
后，具有以下优点：

（１）在工作面巷道监控中心，通过网络传输视
频信号，实时传输工作面情况。

（２）减少工作面人数，实现工作面少人或无人
化作业；提高采煤效率。
煤矿生产的无人值守是煤矿生产发展的趋势，

但受煤岩识别、工作面环境等条件限制，还需更进一
步的研究来实现。

参考文献：

［１］　方新秋，何杰，郭敏江，等．煤矿无人工作面开采技术研

究［Ｊ］．科技导报，２００８，２６（９）：５６－６１．
［２］　于励民．利用国产装备实现综采自动化的研究与实践

［Ｊ］．工矿自动化，２００９，３５（７）：１１４－１１７．
［３］　夏护国．自动化综采工作面技术应用［Ｊ］．陕西煤炭，

２００７（１）：５９－６０．
［４］　王波，邓文革，关伟．自动化技术在综采工作面的应用

［Ｊ］．陕西煤炭，２０１１（３）：１１５－１１６．
［５］　帅银周．自动化综采工作面的实现与应用［Ｊ］．科技信

息，２０１０（１６）：３３５－３３６．
［６］　田成金．工作面泵站自动控制系统的研究与实现［Ｊ］．
煤矿开采，２０１１，１６（１）：８３－８４．

·６８· 工矿自动化 ２０１４年第４０卷　　　　　


